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Filiera tehnologică: profilurile tehnic, servicii, resurse naturale şi
protecţia mediului

CLASA A X - A

1. a) Determinaţi mulţimea M = {x ∈ R
∣∣log2(2x − 1) < log 1

2

2x−1
9 }.

b) Rezolvaţi ı̂n R× R sistemul: {
2

x−y
2 − 2

x−y
4 = 2

3lg(2y−x) = 1
.

c) Fie a, b ∈ R, cu a > b > 0 şi a2 + b2 = 23ab. Arătaţi că:
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2. Se consideră funcţia f : (1;+∞) → R,

f(x) =
1

logx 3 · logx 9
+ · · ·+ 1

logx 3
2023 · logx 32024

a) Arătaţi că 1
n(n+1) =

1
n − 1

n+1 , ∀n ∈ N∗.

b) Calculaţi f(3).

c) Arătaţi că funcţia dată este injectivă, dar nu este surjectivă.

3. Se consideră funcţia f : R → (0;+∞), f(x) = 3x.

a) Arătaţi că f(0) + f(−1) + · · ·+ f(−100) < 1
2f(1).

b) Rezolvaţi ecuaţia f(2
√
x) + 3 = 4f(

√
x).

c) Demonstraţi că pentru orice numere reale a, b, cu a > b are loc relaţia:

af(a) + bf(b) ≥ bf(a) + af(b).

4. Fie z1, z2, z3 ∈ C, astfel ı̂ncât |z1| = |z2| = |z3| = 1 şi z1 + z2 + z3 = 1.

a) Arătaţi că z̄1 =
1
z1
, z̄2 =

1
z2
, z̄3 =

1
z3

şi că 1
z1

+ 1
z2

+ 1
z3

= 1.

b) Calculaţi 1
z20231

+ 1
z20232

+ 1
z20233

.

c) Arătaţi că numărul z = (z1+z2)(z2+z3)(z3+z1)
z1z2z3

este număr real.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.


