CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
”SPIRU HARET”
EDITIA A XXII-A, 20 MAI 2023

Filiera teoretica: Profilul real - Stiinte ale naturii

CLASA AIX - A

1. a) Sa se arate ca Vk € N*.
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b) Calculati suma S,, = i Todmnsm Tt n\/m+(n+1)\/ﬁ’vn € N*.,
¢) Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei [S,t1] = [Sn] + 1, Vn € N*, unde [z]
reprezinta partea intreaga a numarului x.

2. Se considera expresia:
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unde {a} reprezinta partea fractionara a numarului a.

a) Calculati E(—3).

b) Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia F(z) = 0.

3. Se considera progresia aritmetica (a >1 Cu ay > 0sir > 0. Notam cu S,, suma
n/n>1 1 s n
pI‘il’IlﬂOI' n termeni ai progresiei aritmetice.

a) Folosind, eventual, metoda inductiei matematice, demonstrati egalitatea:
1 1 1 n—1

4+ 4 = ,Vne N, n>2.
a1a2 a2a3 Ap—10n a10n

b) Daca exista douad numere naturale k si [ nenule si diferite intre ele pentru care
S = 5;, atunci calculati Sky;.

c) Calculati suma S = S1 4+ Sg + - -+ 4+ S2023 in functie de a; si r.

4. Pe latura BC a triunghiului ABC se considera un punct D astfel incat ﬁ = 2@ .
Se noteaza cu E mijlocul segmentului AB, iar cu F' mijlocul medianei din C.

a) Calculati vectorii E csi ﬁ in functie de vectorii zﬁ si /ﬁ .

b) Aratati ca punctele A, F, D sunt coliniare.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.



