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protecţia mediului

CLASA A XI - A

1. Se consideră matricea A =

(
−1 3
3 −9

)
şi mulţimea G = {X(a) = I2 + aA

∣∣∣a ∈ R}.

a) Arătaţi că, oricare ar fi a, b ∈ R, X(a) ·X(0) = X(a) şi X(a) ·X(b) = X(a+ b− 10ab).

b) Fie H = {X(a)
∣∣∣a ∈ R\{ 1

10}}. Arătaţi că dacă X(a), X(b) ∈ H, atunci X(a) ·X(b) ∈ H.

c) Rezolvaţi ecuaţia: X2 = I2, unde X ∈ G.

2. Se consideră triunghiulABC, cu laturileAB = c, BC = a, CA = b şi sistemul


ay + bx = c

cx+ az = b

bz + cy = a

.

a) Să se rezolve sistemul ı̂n cazul a = 3, b = 4, c = 5.

b) Să se demonstreze că, pentru orice triunghi, sistemul are soluţie unică.

c) Ştiind că soluţia sistemului este (x0, y0, z0), să se demonstreze că x0, y0, z0 ∈ (−1, 1).

3. Fie f : R \ {1} → R, f(x) = x2+ax+b
x−1 , unde a, b ∈ R.

a) Să se determine a şi b ştiind că P (0, 1) aparţine graficului funcţiei f şi că tangenta la
graficul funcţiei f ı̂n punctul P este paralelă cu axa Ox.

b) Pentru a = 1 şi b = −1, determinaţi aria dreptunghiului format de tangenta la grafic ı̂n
punctul de abscisă x = 2, asimptota verticală a funcţiei şi axele de coordonate.

4. Se consideră funcţia f : R → R, f(x) = 3
√
x3 + 3x2 − 4, ∀x ∈ R.

a) Calculaţi

lim
x→∞

f3(x)

(x2 + 1)f(x)
.

b) Determinaţi asimptota oblică a graficului funcţiei f spre +∞.

c) Determinaţi m ∈ R pentru care f2(x) · f ′(x) = x2 +mx, x ∈ R \ {−2, 1}.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.


